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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002213/2023, referente al Programa de la asignatura
“TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL” de la carrera Bioquimica: y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Bioguimica Clinica se eleva el Programa de la asignatura
“TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL” de la carrera Bioquimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 272/23 en el que se sugiere

Aprobar el Programa de la asignatura “TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL” de la carrera de Bioquimica
(Plan 2007).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VII* Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 25 de septiembre de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el despacho N° 272/23 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “TOXICOLOGIA Y
QUIMICA LEGAL" de la carrera Bioquimica (Plan 2007), el que se incorpora como Anexo de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
¥
RESOLUCION CD N° 4 | -

mle/PCD
Dra. Claudia Marcela MENDEZ Dra. Sandra Liliana GRENON
Secretaria Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°.... J... able Consejo Directivo de la
FCEQyN de conformidad al Art. 1°inciso "c” de la Ordenanza N® 001/97.

Quimicas y Naturales
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES :!_if_{ff_'.“_ﬂ“ S0 b
Periodo:
PROGRAMA DE:___TOXICOLOGIA Y QCA LEGAL 2023/2026

CARRERA:__BIOQUIMICA
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién) 2007

ANO EN QUE SE DICTA 5 to. (Quinto)

CARGA HORARIA (1) 100
PORCENTAJE FORMACION TEORICA 50%____ PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 50%___
DEPARTAMENTO: BIOQUIMICA CLINICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Bqca FERNANDEZ de la PUENTE GRACIELA
SUSANA

CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO A CARGO - SEMIEXCLUSIVA

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

FERNANDEZ DE LA PUENTE GRACIELA S.

Prof. ADJUNTO SEMIEXCLUSIVA

ANA MARIA QUIROGA

J.T.P. SEMIEXCLUSIVA

CAROLINA BRAVIN

J.T.P. SEMIEXCLUSIVA / Afectacion Simple)

—

REGIMEN DE DICTADO

REGIMEN DE
EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X" | Cuatrimestre 2° X ]| X NO
Atencion: Marcar segun corresponda con una “x"

DEZ NA GRENON

dLAUDIA MARCELA MENI
A CONSELSODIRECT

Dra. SANDRA LILIA
PRESIDENTE CONSE
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Distribucion de
modalidad de Dictado
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Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9

Semana 10

T (tedricos), TE (tedricos explicativos), TP (practicos), Taller Integratorio': 05,

)

T Clase inaugural. Introduccion. Peritacién quimico-legal.
T/TE Lugar del hecho. Toma de muestras. Acta de toma de muestra y
Cadena de custodia.

TE Investigacién de manchas de sangre y esperma.

T TOX. VOLATILES: Inhalantes y disolventes organicos.

TP Lugar del hecho e Investigacion de manchas de sangre.

T TOX. VOLATILES: Etancl y Metanol.
TP Investigacién de manchas de esperma.

Taller Integratorio: Presentacion de informes Manchas de interés legal.

T TOX. VOLATILES: Hipoxias toxicas. HCN, CO, Metahemoglobinizantes.
TP Investigacién de Etanol.

TI/TE TOX. VOLATILES: Alcoholemia, célculo retrospectivo.

T INTOXICACION ALIMENTARIA
Taller Integratorio: Investigacién de CO y CN. Casos clinicos.
T ANIMALES PONZONOSOS

T INTOXICACIONES MEDICAMENTOSAS |, DAINES, Aspirina,
Paracetamol,

Opioides.
T /TE INTOXICACIONES MEDICAMENTOSAS II: Psicofarmacos.

Barbituricos, Benzodiazepinas, Antidepresivos..

PRIMER PARCIAL
T TOXICOS ORGANICOS FIJOS Alcalinos. Alcaloides. Estricnina. Atropina

T/ TE Investigacion de Toxicos orgénicos Fijos

RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL
T DROGAS DE ABUSQ |- Cocaina, anfetaminas, metanfetamina, éxtasis,
Heroina.

T DROGAS DE ABUSO II: Alucinégenos, Plantas alucindgenas.

PLAGUICIDAS: Organoclorados, Organofosforados, Carbamicos.

TP Drogas de abuso: Investigacion de cocaina y marihuana.

T CONTAMINACION AMBIENTAL
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Semana 11 | T TOXICOS METALICOS: Cr; Pb / saturnismo. wefoliado o @O oo L
TE TOXICOS MINERALES Investigacion analitica .

T UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES Lo
Iﬂf N Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales / \"
/ ' Consejo Directivo

s
emana 12 |+ 1oxICOS METALICOS: Mercurio (Hg)

T/TE TOXICOS METALICOS: Arsénico (As), HACRE.

Semana 13 | T TOXICOGENETICA. Biomarcadores.
T/TE Ensayos de Genotoxicidad. Test de Micronticleos y Ensayo Cometa.

Taller Integratorio: Genotoxicidad, plaguicidas y toxicos minerales.

Semana 14 | SEGUNDO PARCIAL

RECUPERATORIO SEGUNDOQ PARCIAL

Semana 15 B Ay ;
Presentacion de Actas de Regularizacién y Promocion.

FUNDAMENTACION (4) El dictado de la asignatura esta orientado a la formacién cientifica y
profesional de! bioguimico, a los efectos de capacitarlo para realizar
estudios quimicos-toxicoldgicos e interpretacién de los resultados
analiticos dentro las areas de la Toxicologia Clinica, y biogquimica -Legal.

Para lograr una adecuada capacitacién de los alumnos, el dictado de
la asignatura consta de informacién referida a conceptos generales de la
Toxicologla Clinica, Analitica y de Bioquimica Legal.

La asignatura, en el Plan de Estudios, debe ubicarse dentro de las
materias que se dictan al final del mismo, dado que para desarrollar las
tecnicas quimio-toxicoldgicas e interpretar el resultado de los analisis
toxicol6gicos sera necesario que el alumno posea conocimientos sélidos
de la Quimica Analitica General (Inorganica, Orgénica y Biolégica) e
Instrumental, como asi también de la Fisiologia y Farmacologia., en
especial la relacionada con el Sistema Nervioso. Deberd conocer
ademas los mecanismos y los procesos fisiopatologicos de diferentes

etiologias.
/ \
Dra. SANDRA LIL_\A ..“.“f:i u
PRESIDENTE CONSED UK
Facultad de L r‘ ‘:T ¢
Quimicas atu
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OBJETIVOS (5) Los objetivos de la ensefianza de la Catedra son: capacitar a '

los alumnos para comprender los conocimientos esenciales de la
Toxicologia y Quimica Legal que debe tener todo estudiante de la
Carrera de Bioquimica, tales como los mecanismos de accién de
las drogas y téxicos a nivel molecular y sistémico, también Ila
forma de absorcién y su distribucién, metabolismo y excrecién del
organismo. Interacciones medicamentosas. Agonistas  y
antagonistas de farmacos y Téxicos. Tolerancia farmacologica y
dependencia fisica de las drogas de abuso.

Asimismo, también es el objetivo de Ia Asignatura, capacitar a
los alumnos para la realizacién e interpretaciéon, de
determinaciones toxicolégicas, de quimica legal y los referentes a

la deteccion y control de la contaminacién del medio ambiente.

CONTENIDOS MINIMOS (6) ‘Agentes capaces de generar toxicidad humana, animal y
ambiental. Toxicocinética y toxicodinamia. Formas de prevencién,
antidotos y metodologias adecuadas para su detecciéon. Aspectos
practicos y legales asociados a actividades forenses.
Carcinogénesis, mutagénesis y teratogénesis.

MODULOS MODULO N°1:
TOXICOLOGIA GENERAL - TOMA DE MUESTRAS -
SISTEMATICA ANALITICA TOXICOLOGICA

MODULO N°2: _

BIOQUIMICA LEGAL Y FORENSE

MODULO N°3:

TOXICOS VOLATILES Y GASEOSOS

MODULO N°4:

TOXICOS ORGANICOS FIJOS (TOF): INTOXICACIONES
MEDICAMENTOSAS

MODULO N°5:

TOF: DROGAS DE ABUSO

MODULO N°6:

PLAGUICIDAS - BIOMARCADORES DE EXPOSICION Y
EFECTO

MODULO N°7:

TOXICOS MINERALES - co&wmcmm AMBIENTAL -

4; TOXICOLOGIA /4

Dra. CLAUDIA MAR

SECRETARWA CON

ELA MENDEZ
Sird Dra, SANDRA LILIANA GRENON
(‘JU.\:';QI He ClanGias Ex . 18 PRESIUENTE CONSEJD thAECTIVO
’)UMH‘MT’:T;IV :‘V\I"“ o Facultad de Ciencias Exactas,
S Guimicas v Naturales
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CONTENIDOS POR UNIDAD TOXICOLOGIA GENERAL

TEMA_ N°1: Historia, definicién y objeto de la Toxicologia, Téxicos:
definicién, modo de accién, cdlasificacion. Intoxicaciones: Clases vy
etiologia,

TEMA N°2: TOXICOCINETICA de |as drogas. Fendmenos de inhibicion e
induccién enzimatica.

TEMA wa: TOXICODINAMIA de las drogas. Mecanismos de toxicidad.
Interaccion entre drogas. Antagonistas y antidotos. Procesos
fisiopatolégicos de origen téxico.

TEMA N°4: Evaluacién de la toxicidad de xenobidticos. Riesgo
toxicolégico. Concepto de riesgo y peligro. Evaluacién de riesgo.
Evaluacion de la exposicién, magnitud del riesgo, poblaciones
susceptibles, incertidumbre y conclusiones. Concepto y evaluacion de la
toxicidad: relacién Dosis-Efecto y Dosis-Respuesta.

TEMA N°6: Ecotoxicologia. Contaminacién ambiental. Agentes guimicos
ambientales. Contaminacién atmosférica. Contaminantes organicos
persistentes (PCBs, PAHs, Dioxinas, otros). Disrupcién enddcrina.

TEMA N°6: Mutagénesis. Teratogénesis. Etiologia de las malformaciones
congénitas. Carcinogénesis quimica. Embriofetotoxicidad.

TEMA N°7: Intoxicaciones alimentarias. Clasificacion. Generalidades.
Botulismo. Hongos venenosos, Animales ponzofiosos.  Ofidios.
Aracnidos.

TOXICOLOGIA ANALITICA

TEMA N°8: EL ANALISIS TOXICOLOGICO. La muestra. Aspectos
legales. Introduccién al Analisis Quimico Toxicoldgico. Interpretacién de
los resultados anallticos.

TEMA N°9: SISTEMATICAS ANALITICAS TOXICOLOGICAS:
Clasificacién de los toxicos conforme a los procedimientos de analisis.
Sistematica para gases y vapores. Sistematica para téxicos inorgénicos y
organicos.

TEMA N°10: INSTRUMENTAL DEL LABORATORIO QUIMICO-
TOXICOLOGICO. Métodos fisico-quimicos mas comunes utilizados en el
analisis toxicologico. Métodos cromatograficos: Cromatografia en capa
delgada, Cromatografia gaseosa y Cromatografia liquida. Barrido al
ultravioleta, Espectrofotometria de absorcién atémica. Espectrofotometria
de Masa.

TOXICOLOGIA BIOQUIMICO-LEGAL

TEMA N°11: PERICIA QUIMICO LEGAL: Andlisis toxicolégicos "in vitro”
y “post mortem". Implicancia legal del anélisis toxicoldgico. Recoleccién
y conservacion de muestras. Actas y cadena de custodia. Redaccion del
informe toxicoldgico.

TEMA N°12: MANCHAS DE INTERES LEGAL. lIdentificacién de
manchas de sangre y esperma. Ensayos presuntivos y de certeza.
Reacciones colorimétricas, enziméticaﬁ e inmunocromatograficas. El
ADN en la identificacién de personas.

/)

A MENDEZ
1ECTIVG Dra. SANDHQ “L
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[CONTENIDOS POR UNIDAD

2

Faculiad Cs oo uteaceloturg

TOXICOLOGIA ESPECIAL: Téxicos volétilesh;l ; o
foliado Mo

2 A

TEMA N°13: TOXICOS VOLATILES Y GASEOSOS: Etanol. Metanol,
Formaldehido. Compuestos cianogenos. Monéxido de carbono.

TEMA N°14: |INHALANTES. Solventes organicos: benceno. tolueno,
tetracloruro de carbono, hidrocarburos halogenados, freones y glicoles.
Anestésicos generales: éter etllico. Cloroformo

TOXICOLOGIA ESPECIAL: Téxicos organicos fijos (*)

TEMA N°15: INTOXICACIONES MEDICAMENTOSAS.

DAINEs: Salicilatos. Paracetamol. Psicoférmacos: Neurolépticos o
Antisicoticos. Antidepresivos triciclicos. IMAOSs. IRSS. Barbituricos.
Benzodiazepinas,

Farmacos Opioides.

TEMA N°16: ALCALOIDES DE IMPORTANCIA TOXICOLOGICA:
Estricnina. Cocaina. Nicotina, Atropina.

TEMA N°17: DROGAS DE ABUSO. Depresores del SNC: Opio y
derivados. Psicoestimulantes: Anfetaminas y derivados. Cafeina.
Cocaina.

TEMA N°18: ALUCINOGENOS. Mezcalina. Psilocibina, L.S8.D.
Fenciclidina y Ketamina. Marihuana.

TEMA N°19: Consumo problematico de sustancias psicoactivas.
Conceptos de tolerancia, dependencia y sindrome de abstinencia.

TEMA N°20: PLAGUICIDAS. Clasificacién, Plaguicidas organo-clorados

y ¢érgano-fosforados. Piretrinas. Carbamatos. Bipiridilos. Fenoxiacéticos.
Glifosato.

TOXICOLOGIA ESPECIAL: Téxicos minerales (%)

TEMA N°21: TOXICOS MINERALES. Plomo y saturnismo. Mercurio.
Arsénico y HACRE. Cadmio.

(*} TOXICOLOGIA ESPECIAL: El estudio de los téxicos de cada grupo
comprende: Toxicocinética. Toxicodinamia. Etiologia.  Principales
sintomas y fundamento del tratamiento de las intoxicaciones.
Investigacién quimica analitica, Método patrén o de referencia.

Sistematica analitica toxicoldgica.

RCELA MENDEZ
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

c) Busqueda, analisis y discusion de trabajos cientificos

e) Visitas a un Laboratorio de Toxicologia: donde el alumno puede

a) Exposicion: explicacién oral acompafnada de recursos WY"
audiovisuales (videos, diapositivas, etc.). . Pefoliado jve

b) Préf;_tlcas Experimentales de Laboratorio: desarrollo de
habilidades y destrezas en el campo analitico promoviendo el uso
responsable de reactivos, material y equipamiento.

d) Talleres integradores: descripcién de diferentes contextos, “historia
socio-ambiental, historia clinica o caso forense" que involucra un
toxico o hecho de interés legal a ser investigado. La situacién
planteada debe ser comprendida, evaluada y resuelta por los
alumnos con el adecuado asesoramiento de los docentes de la
Catedra, integrando conocimientos teéricos y practicos.

interactuar con profesionales bioguimicos en el area de Toxicologia
y Quimica Legal.

SISTEMA DE EVALUACION
(7)

De acuerdo a la condicion académica previa al cursado y al rendimiento
alcanzado durante el mismo, el alumno podra obtener la siguiente
condicién:

1. Promocional sin examen final

2. Regular

3. Libre

La evaluacion de los conocimientos impartidos por la asignatura sera
un proceso continuo e involucra:

a). Evaluacion de Trabajos Practicos. Es una evaluacion de
contenidos de la guia de trabajos practicos con la finalidad de que el
estudiante comprenda la técnicas analiticas a desarrollar en la instancia
de laboratorio. La calificacién se realizara mediante los términos de
“aprobado o desaprobado”.

b). Evaluacién de los Talleres, Es una evaluacion de la participacion,
desempefio del alumno e capacidad de integrar la teoria con la
practica. La calificacion se realizara mediante los términos de
“aprobado o desaprobado”.

c). Examenes parciales de clases tedricas y practicas: En estos
examenes se evaluaran los conocimientos dictados durante las clases
Teoéricas, Practicas y Talleres Integradores. Se tomaran 2 (dos)
examenes parciales durante el desarrollo del cuatrimestre.

El alumno tendra derecho a un recuperatorio por cada parcial.

d). Examen final. Los conocimientos de la materia exigidos en esta
instancia dependeran de la condicién académica alcanzada por el
alumno al finalizar el cursado de la materia.

Ora. SANDRA LI A GRENON
PRESINENTE CONSEJ OIRECTIVO
Faculiad de feias Lllac'_n:;.
Quirmnicas y Naturaies

UNaM




S— E:;nsejo Directivo
&= ix de ra N° 1.552 - Posadas (Misioni
B +54 0376- 4435000 Int. 146 FAX 44425414 = | b

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MIS| -
AD ONES
ﬂs’ ?‘\ Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales \}*‘
U; |

"1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACLA" \

ANEXO RESOLUCION CD N° 6/; | ~2 3

L \J .-

REGLAMENTO DE CATEDRA
(8)

CONDICION ACADEMICA OBTENIDA {
El estudiante podra alcanzar las siguientes condiciones:; Refoliado D-’“.OO'

1. Alumno Regular: Para lograrlo debera:

a) Asistir y aprobar por lo menos el 80 % de los trabajos practicos y talleres
integradores.

b) Aprobar el 100 % de los examenes denominados "Examenes parciales de
clases tedricas y practicas" con una calificacién de Aprobado.

De no alcanzar el total de estas condiciones sera considerado

2. Alumno Libre: Sera considerado Alumno Libre aquel que no redna la
totalidad de las condiciones requeridas para el Alumno Regular.

PROMOCION DE LA MATERIA:

Para obtener tal condicién académica, el alumno debera, al iniciar el
cuatrimestre,

a) Haber cumplimentado con las exigencias vigentes para el cursado de la
asignatura por el sistema de promocién sin examen final, es decir tener
aprobadas las materias que el régimen de correlatividades exige para poder
rendir Toxicologia y Quimica Legal.

b) Asistir y aprobar por lo menos el 80 % de los trabajos practicos y talleres
integradores.

c) Aprobar el 100 % de los examenes denominados "Examenes parciales de
clases tedricas y practicas" con una calificacion de por lo menos 7 (siete).

EXAMEN FINAL

De acuerdo a la condicion académica alcanzada por el alumno, luego del
cursado de la Asignatura, debe distinguirse 2 situaciones al momento de la
evaluacion final, a saber:

1. Examen Final del Alumno Regular: se evaluaran los conocimientos
desarrollados en las clases tedricas y talleres integradores. La modalidad de
dicho examen sera escrita.

2. Examen Final del Alumno Libre: El alumno debera informar de su situacion
a la Catedra con dos semanas de anterioridad a la fecha establecida en el turno
del examen.

El examen constara de una parte en la que el alumno debe desarrollar y ser
evaluado sobre los conocimientos tedrico-practicos de cada uno de los
Trabajos Practicos y Talleres Integradores dictados en la Ultima cursada. En
caso que el alumno apruebe el 80% de esa instancia evaluativa, tendra
derecho a presentarse el dia del examen final del turno correspondiente con las
clases practicas aprobadas. Si en esta instancia el alumno fuera desaprobado,
perdera la aprobacion de los Trabajos Précticos y Talleres, dado que el examen
es considerado como una totalidad.
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